《飞行器翼型复杂精细流场显示与测量》虚拟仿真课程

《翼型表面流谱观测》
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西北工业大学航空学院
20  年   月   日

	1．实验目的及要求

巩固课堂理论学习内容，增加感性认识，了解风洞表面油流显示实验的基本过程，掌握由油流堆积线判断层流分离泡位置的方法。使学生将课堂中学到的基础理论知识进行实验验证，激发学生探索空气动力学新问题和新现象的主动性，提高学生的动手能力和相关专业知识的综合运用能力。
2．实验设备

2.1 低速声学风洞
本实验的线下在实验低速回流开口风洞西北工业大学翼型、叶栅空气动力学国家级重点实验室低速气动声学实验风洞是一座具有开口试验段的风扇驱动的连续式低速风洞，收缩段出口直径为1500 mm，开口试验段长1950 mm，最大风速45 m/s；风洞标高为2000 mm，中心轴线最大长度为21710mm，最大宽度为4640 mm。
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图 1 低速回流开口声学风洞
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图 2 《翼型表面流谱观测》仿真实验
线上实验请同学登录虚拟仿真实验平台完成具体操作，其中包括翼型表面油料的刷涂；虚拟装配模型；选取实验参数；运行风洞；观测油流的冲刷与表面流谱形成；完成表面油流流谱结果的保存；完成实验报告的下载和分析。

2.2 模型

实验模型包括椭圆翼型与平板翼型，均采用金属龙骨与木质填充加工而成。翼型上下表面各25个测压孔。
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图 2 椭圆翼型几何坐标图
2.3 油料

流场显示介质：粘度较小的石蜡油
示踪微粒：细石墨粉
记录设备：Canon 5D相机，实际像素1280万，最大分辨率为2048*2048.
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图3 椭圆翼型典型表面油流谱

3．实验状态
风速：
温度：

迎角：
4．完成以下的论述及结果与分析
据最终油流图片判断表面流谱，对空间流场进行推演。须包括以下内容：
（1） 阐述风洞表面油流显示实验的基本过程；
（2） 阐述油流堆积线判断层流分离泡位置的方法；
（3） 给出表面油流流谱与表面静压压强系数分布的关联；
（4）讨论典型油流流谱与空间流场的关联特性。
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